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BIOEKONOMIJA

iz kuta europskih razvojnih prioriteta

Borba protiv klimatskih promjena uz tranziciju prema modernom, resursno ucinkovitom i konkurentnom gospodarstvu
temeljne su odrednice strateske vizije razvoja Europe do 2050. godine.

Ovakva vizija, predstavljena u Europskom zelenom planu, temelji se na postizanju niskougljicnosti u svim gospodarskim
granama prije svega ucinkovitim gospodarenjem resursima. Europski zeleni plan osnova je za mapiranje politika koje ce
predvoditi zelenu tranziciju i koje ce se pretocCiti u druge strateske dokumente kako Europske unije, tako i zemalja c¢lanica.




‘ ,'Ucmkowto gospodareme resursima te prlmjena nacela kruznog gospodarstva (b|oekonomue) od k!Jucne su vaznos‘u U svim
prmzvodmm procesima industrijske i poljoprlvredne proazvodn : :

Europska komisija je dom ela Akcuskl plan Za Kruzno gospodarstvo u kojem su preporuke Za smanjen e ugljicnog ohska razradu

kroz 30 mjera fokusiranih na resursnu ucinkavitost u brojnim sektorlma kao npr. elektromka | IKT, baterije, ambalaza, plastika,

tekstil, gradevmarstvo i zgrade te hrana i pol; opnvreda

Europskl razvoml pr|or|tet| pretacu seiu razvome prloritete zemal a ¢lanica pa stoga zau2|ma istaknuto mjesto I U naaonalmm" .

: stratesk|m dokumen‘uma

[u Naaonalno strateg| | hrvatske pol oprivrede 202O 2030 ,,\/|se od farme" naJavIJena e skora izrada nacionalnog plana A
bloekonomue koji ¢e sadrzavati specificne aktivnosti, ulaganja i izvore financiranja (EU i nacionalne) za razvoj odabranih lanaca *

~vrijednosti u bioekonomiji: U nacionalnom akcijskom planu bioekonomije razradit ¢e se i konkretne mjere mjere usmjerene

na povecdanje dodane vrijednosti poljoprivredne proizvodnje, poticanje okolisne odrzivosti poljoprivrednih praksi, poticanje
ulaganja u tehnologiju i inovacije u poIJopmvredl te unaprjedenje pr:stupa |5tra2|vam|ma i razvoj u te koristenje znanja i tehnologija
u pol oprivrednom sektoru : : :

Definiranjem ovih- prioriteta u krovnom stra'teékom dokumentu za razvoj p'oll'oprivrede Re.publika Hrvatska 'a'sno je 'rsta.knula

- predstojece razvojne prioritete.. Prema nJ|ma ¢e se kreirati instrumenti financiranja unutar Drzavnog proracuna Republike

Hrvatske, pored instrumenata dostupnih i |z proracuna Europske unij je. Na poljoprivrednicima i gospodarstvenicima je da u okviru
razvojnih smjernica prepoznaju prilike za ulaganja kojima ce unaprn jediti SVOJe poslovame ah [ doprmueh krovnim klimatskim -
cilj ewma Europske unije. : :



BIOEKONOMI]JA | OBNOVL]IVI IZVORI
ENERGI]JE U POLJOPRIVREDI

BIOEKONOMIJA (ili biogospodarstvo; engl. bioeconomy ili bio-based economy) predstavlja
novi model gospodarstva utemeljen na zamjeni proizvoda na bazi nafte i naftnih derivata
proizvodima na bazi biomase. Buduci da obradu proizvoda iz fosilnih goriva karakteriziraju

visoke emisije COZ2, prelazak na proizvode od biomase doprinosi dekarbonizaciji gospodarstva
i klimatskoj neutralnosti.

BIOMAGSA je dostupan i relativno jeftin resurs koji nastaje prvenstveno u primarnom sektoru
(poljoprivredi, Sumarstvu i drvnoj industriji, te ribarstvu i akvakulturi) ali i u prehrambenoj i
preradivackoj industriji.

BIOMASU |Z POLJOPRIVREDE cine sirovine poput kostica i kora vocaka, drvenastih
ostataka rezidbe, komine od masline i dropa od grozda; sijena; slame; kukuruzovine; ostataka

iz peradarstva i stocarstva koji se preradom valoriziraju te postaju dragocjene sirovine u
proizvodnji hrane, kozmetike, lijekova, papira, tekstila, krmiva, energenata i dr.

o BIOEKONOMIJA predstavlja promjenu u nacinu sagledavanja dostupnih resursa: teznja ka
smanjenju otpada kaskadnim koristenjem sirovina vlasnicima biomase otvara nova trzista i
poslovne prilike.

e U linearnoj poljoprivredi, poljoprivrednici se cesto susrecu sa problemom zbrinjavanja
otpada od proizvodnije. Primjerice, proizvodaci vina nerijetko imaju poteskoca u zbrinjavanju
ostataka rezidbe vinove loze ili dropa. Bioekonomija sagledava ovakvu biomasu kao resurs
kojim poljoprivrednik - vlasnik biomase moze na trziste plasirati nekoliko proizvoda: pelete
(od ostataka rezidbe), ulje od kostica grozda, brasno od kostica grozda.

Slika 1 Bioekonomija u poljoprivredi
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Prikaz meduodnosa cijene i volumena biomase u pojedinim gospodarskim sektorima:

¢ BIOMASA se moze primijeniti u kao resurs raznim gospodarskim granama. Pritom prihodi po kilogramu
variraju ovisno o stupnju prerade proizvoda te o trziSnim prilikama u konkretnoj gospodarskoj grani.

Slika 2 Piramida bioekonomije
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Izvor: Sektorska analiza bioekonomije, Ekonomski institut Zagreb, 2020. , adaptacija




OBNOVL]IVI IZVORI ENERGI]JE
U POL]JOPRIVREDI

Jedan od osnovnih ciljeva energetske politike Europske unije jest povecanje udjela OIE u neposrednoj potrosnji energije, cime
se pozitivho utjeCe ne samo na smanjenje emisija staklenickih plinova vec i na smanjenje ovisnosti 0 uvozu energije i energena-
ta, na zbrinjavanje organskog otpada te na pojavu novih djelatnosti u usluznom i industrijskom sektoru vezanom za tehnoloski
razvoj i instalaciju postrojenja na obnovljive izvore.

Obnovljivi izvori energije su energija vode, vjetra, valova, sunceva zracenja, biomase te geotermalna energija.

Od navedenih obnovljivih izvora energije, mala poljoprivredna gospodarstva u nasem podneblju unutar svojeg redovnog poslo-
vanja najjednostavnije mogu primijeniti energiju sunca te energiju biomase.

EN ERGI JA SUNCEVA ZRACEN JA

: Od sunceve energue moguce Je pronzvesﬁ elektrlb'lu Itoplinsku enelglju Za svaku od navedenih vrsta energije korlste sel wen |
©razliciti sustavi pretvorbe : ; i

ELEKTRICNA ENERGIJA

lzravna pretvorba 'SUh(‘fevéu elektricnu éﬁergiju odvija se putem fotéhap‘onskih (suncanih) panela.

Suncani paneli rade na principu fotonaponskog efekta, pri cemu modul u osvijetljenom stanju pr0|zvod|

’lstosmjernl napon Ako'j Je na modul spo eno trosilo - potec; ce |stosmjema strUJ
~ Proizvodnja elektkiéne enerﬁgije i}-fotonapons-kog sustava ovilsi'o sljedeéimfaktorimé: 5

“» insolacija geografske lokacije
e zasjenjivanje ‘
~ » orijentacija
el i .
. Aambl entalna temperatura

“'Foto'néponski se moduli mogu p’ostavl'aﬁ fid o

krovove kuca ili gospodarskih objekata, fasa-

_de il procel a zgrada kao i na tlo, za sto se
- Cesto koriste povrsine koje iz nekog razloga
) nlsu pogodne Za. poIJoprwredu ;



Razlikujemo dvije osnovne vrste fotonaponskih sustava:

POSTROJENJA SPOJENA NA JAVNU MREZU (MREZNI ILI ON-GRID SUSTAVI):

DVOSMIERNO JAVMNA
BROJILO MREZA
Yz
©0

"

IZMIEMJIVAC

—0— m KUCA - POTROSAC

Fotonaponski sustavi prikljuceni na javnu elektroenergetsku mrezu omogucuju proizvodnju elektricne energije za namirivanje
vlastitih energetskih potreba te prodaju viskova elektricne energije nekom od distributera na trzistu. Takva postrojenja moraju
zadovoljiti uvjete koje postavlja distributer elektricne energije na mrezi te se sukladno propisanim uvjetima izraduje glavni pro-
jekt. Prikljucenje se vrsi preko posebnog brojila a subjekt stjece status proizvodaca elektricne energije preko HROTE (Hrvatski
operator trzista energije) te sa odabranim distributerom sklapa ugovor o otkupu elektricne energije. Ovakva postrojenja funk-
cioniraju na nacin da se viskovi danju tijekom suncana vremena predaju mrezi, a nocu i u uvjetima manje insolacije iz mreze se

pokrivaju manjkovi.

POSTROJENJA KOJA NISU SPOJENA NA JAVNU MREZU (OTOCNI ILI OFF-GRID SUSTAVI):

REGULATOR IZMIJENIIVAL

PUMNJEMIA
+|jﬁ -

KUCA - POTROSAC

FN MODULI

BATERIIE

Koriste se najc¢esce za pokrivanje potreba potrosaca koji nisu spojeni na javnu mrezu (vikendice, poljoprivredni i gospodarski
objekti, kampovi, izolirani objekti na otocima ili u planinama). Primjenjuju se u slucajevima u kojima proizvodnja ili opskrba
konvencionalnom elektricnom energijom nije dovoljna ili nije konstantna. Oto¢na postrojenja u pravilu imaju baterije kao
spremnik energije, te se energija pohranjuje u trenucima kada je dostupna kako bi se kasnije koristila onda kada je potrebna.
Proizvodnjom vlastite energije, pojedino domacinstvo/gospodarstvo postaje neovisno o javnoj mrezi i sekundarnim dobavl-

jacima elektricne energije.
Buduci da je proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora medu krovnim nacionalnim energetskim prioritetima, na-

cionalna energetska kompanija radi na pronalasku novih i ucinkovitijih modela integracije kupaca s vlastitom proizvodnjom u
elektroenergetski sustav uz daljnji razvoj distribucijske mreze i uvodenje sustava naprednog mjerenja te modernizaciju i au-

tomatizaciju mreze.



TOPLINSKA ENERGI]JA

Energija suncevog zracenja pretvara se u toplinsku putem kolektora sunceve topline (tzv. solarnog kolektora). Suncevi ili solarni
kolektori koriste se za zagrijavanje potrosne tople vode, pri cemu se postize velika usteda elektricne energije (do 60% godisnje).
Postoje plocasti i vakuumski solarni kolektori.

Plocasti dosezu maksimalnu temperaturu do 80°C uz efikasnost od 30-60%.

Vakuumski kolektori dosezu maksimalnu temperaturu od 100°C uz efikasnost od 50-60%.

1. Solarni kolektor
2. Bojler
3. Automatika 12V
4. Pumpa

Solarni sustav radi na principu da se u kolektorima zagrijava tekucina te takva zagrijana tekucina prolazi kroz donju zavojni-
cu. Zavojnica tada prenosi toplinu na vodu u spremniku. Zagrijana se voda oko zavojnice Siri i postaje manje gusta od okolne
hladne vode pa se stoga podize. Hladna voda s vrha spremnika pada, te se djelovanjem zavojnice zagrijava. Takvo toplinsko
strujanje omogucava solarnom sustavu da zagrijava vodu u vrhu spremnika ukljucujuci i gornju zavojnicu.

- - Ovakav se sustav najcesce programira na nacin da se kotao centralnog grijanja pali tek navecer nakon sto su solarni kolektori

Cij e|| dan zagrijavali vodu koja cirkulira kroz radij atore. Na takav nacin stvaraju se velike ustede na potrosnji ostalih energenata *

~ koje domacdinstvo ili gospodarstvo koristi za grijanje. 4 ; : e
Valja istaknuti da u nasem podneblju za celogod|snje potrebe za elektricnom energijom i gruamem solarna energija nije do-

statna kao jedini |zvortop||ne te je korisnicima uz solarni potreban i konvenuonalm izvor topline. Osim toga, treba imati u vidu
da solarni sustavi prikupljaju i sklad|ste energiju samo tijekom suncanog vremena, tako da ¢e nakon nekoliko: oblacmh dana-u

~ nizu doci ¢e do nestasice tople vode. Zbog toga je pozeljno imati-veliki bojler koji moze akumulirati suncevu energuu za vrueme :

suncamh sati kako bi je mogll koristiti onda kada nema sunceve energu (navecer ||| kada je oblacno).

B|oma5a obuhvaca sumsku i pol] oprlvrednu b|omasu bromasu nastalu pr|I||<om mdustﬂ sk|h prorzvodmh procesa ||| otpad u

~ smislu komunalnog otpada, te nusproizvoda od- prociscavanja otpadmh voda i kanalizacijskog mulja
Biomasu iz poljoprivrede cine ostaci rezidbe \/lnograda vocnjaka | maslmlka kostice vocaka i masllna komina, stabl ike sun-

Cokreta kukuruzna silaza, ostatci iz stocarstva i sl.

- Biomasa se koristi za dobivanje elektri¢ne i toplinske enersgije te kao gorivo za pogon vozila i strojeva.
-Za manja ob|teUska gospodarstva, biomasu Je naJJednostavae pri muemh za pr0|zvodn u tophnske energue rad| pokrlvan Bl
 vlastitih energetsklh potreba. : : 4 :



Slika 7. Podjela biomase
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Slika 8. Pe¢ na pelete

PROIZVODN]JA TOPLINSKE ENERGI]E

Biomasa se moze izravno pretvarati u energiju jednostavnim izgaran-
jem. Suvremeni kotlovi za biomasu koriste kvalitetnu drvnu biomasu te
ih karakterizira automatsko punjenje, moderan sustav kontrole izgaranja |
tehnologija prociscavanja dimnih plinova, sto doprinosi niskoj razini emisija
u usporedbi sa kotlovima na plinili loz ulje.

Za dobivanje toplinske energije bitne su slijedeca svojstva biomase:

e sadrzaj vlage

e dimenzije sjecke

e sadrzaj drugih Cestica i prasine
e podrijetlo sjecke

e sadrzaj pepela

Obradom biomase mogu se dobiti dva osnovna proizvoda: sjecka kao rasuto
gorivo ili peleti i briket za lakSe pakiranje i skladistenje.

Sjecka je najjednostavnija za proizvesti jer nastaje usitnjavanjem drva i drvenog
otpada na velicinu od 3-5 cm?2 niska cijena proizvodnje. Za lozenje se pre-
poruca susenje do vlaznosti ispod 35%.

Peletiranje i briketiranje su postupci presanja finih drvnih cestica poput pilje-
vine u vece oblike (pelete i brikete) radi dobivanja jednoli¢ne biomase s vec¢om
energetskom gustocom.



Peleti

Proizvode se presanjem piljevine i strugotina osusenih
drvnih ostataka velike ogrjevne vrijednosti pod tlakom do
1.000 bar. Peleti su valjkastog oblika te mogu biti razlicitih
promjera: za kucanstva i manje sustave promjer iznosi od
6 do 8 mm dok za vece sustave grijanja promjer se krece
od 10 do 12 mm. Biomasa za pelete ne smije sadrzavati
tragove kore i lis¢a a vlaznost joj mora biti ispod 8% .
/bog ovih karakteristika peleti imaju veliku ogrjevnu
vrijednost: energija koja se dobije izgaranjem 2 kg peleta
ekvivalentna je onoj iz jedne litre lozivog ulja.

Prednosti peleta: visoka ogrjevnavrijednosti, jednostavnost
skladistenja i transporta; automatizacija procesa lozenja.

Briketi

Proizvode se presanjem suhog i usitnjenog drvnog
otpada, bez dodavanja vezivnih sredstava. Biomasa za
brikete takoder ne smije sadrzavati tragove kore i lis¢a a
udio vlage moze iznositi najvise 10%. Ogrjevna vrijednost
briketa slicna je ogrjevnoj vrijednosti peleta te ona iznosi
u prosjeku 18,5 MJ/kg.

Kao i kod peleta, energija koja se dobije izgaranjem 2 kg
briketa jednaka je onoj iz jedne litre lozivog ulja.

Prednost briketa: mogu se primijeniti kod vecine
tradicionalnih peci za drva.




BIOGORIVA

Biogoriva su tekuca ili plinovita goriva za pogon motornih vozila dobivena iz biomase.

Ovisno o izvoru primarne sirovine, troskova proizvodnje, cijeni i emisiji CO2 razlikujemo tri generacije biogoriva:

e Biogoriva prve generacije - dobivaju se preradom soje, Secerna trske, uljane repice te zivotinjskih masnoca.

e Biogoriva druge generacije — nastaju preradom lignocelulozne biomase kao npr. ostataka poljoprivredne proizvodnje te iz
energetskih nasada (biljaka poput sirka i miskantua; brzorastuceg drveca - breze, vrbe, topole i sl.)

e Biogoriva trece generacije - razvijaju se preradom algi.




Komercijalno su dostupna biogoriva takozvane prve i druge generacije, dok je tehnologija trece generacije u razvoju. Medu najzastu-

plienijim vrstama biogoriva na nasem trzistu nalaze se bioetanol i biodizel.

Bioetanol se koristi kao okolisno prihvatljivija alternativa benzinu, dok je biodizel zamjena za obicno dizel gorivo. Biogoriva se primarno
koriste mijeSanjem s tradicionalnim gorivima u udjelu do 5% - 10 % za benzin odnosno /% za dizel. Smjese tekucih biogoriva i naftnih
goriva rade u svakom motoru s unutrasnjim izgaranjem bez potrebe za preinakama u motoru ili sustavu dobave goriva, te osiguravaju
snagu, okretni moment i prijedeni put po litri goriva jednako kao i tekuca naftna goriva.

.
-
- O

Europske smijernice sugeriraju smanjivanje proizvodnje
biogoriva iz biomase poljoprivrednih kultura koje se
koriste u prehrambene svrhe (biogoriva prve generacije),
te zagovaraju proizvodnju biogoriva na bazilignocelulozne
biomase (biogoriva druge generacije), odnosno na
sirovinama poput poljoprivrednih i Ssumskih ostataka, te
kultura koje nisu pogodne za prehranu i krmivo a mogu
rasti i na manje pogodnim tlima (brzorastuce drvece
poput topole, vrbe; energestki usjevi - sirak, miskantus).
Sadnja energetskih kultura omogucuje revitalizaciju
zapustenih poljoprivrednih povrsina te iskoristavanje
tala loSije kvalitete, no u Hrvatskoj je, temeljem vazeceg
Zakona o kulturama kratke ophodne sluzbeno priznat
samo miskant (Miscanthus x gigantis).

/bog potrebe za izuzetno velikim volumenom ovakvih
kultura, preporucuje se lokalno udruzivanje proizvodaca
biomase ali i uspostavu burze poljoprivredne biomase, po
uzoru na razvijene zapadnoeuropske zemlje.

BIOPLIN

Bioplin je plinovito gorivo koje nastaje anaerobnom razgradnjom ili fermentacijom organskih tvari te se moze dobiti od svake biomase.
Bioplin se moze koristiti za proizvodnju elektricne energije, grijanje vode i prostora te za pogon vozila. Kako bi se bioplin mogao plasirati
u distribucijsku plinsku mrezu ili za pogon automobila, potrebno ga je dodatno preraditi u biometan.

U svijetu su uobicajena postrojenja za preradu bioplina iz industrijskog otpada, komunalnog otpada te iz otpadnih voda. U poljoprivredi,
najveci potencijal za proizvodnju bioplina ima stocarstvo radi dostupnosti stajskog gnojiva.

U centraliziranim postrojenjima za preradu bioplina u prvoj se fazi prerade stajskog gnoja u bioplin vrsi ko-digestija, pri cemu nastaje di-
gestat koji se moze upotrijebiti kao organsko gnojivo visoke kvalitete. Ovakvom preradom stajskog gnojiva utjeCe se na smanjenje emisije
staklenickih plinova iz stocCarstva, proizvodi se okolisSno prihvatljivi energent te se poljoprivrednicima omogucuje stvaranje dodatnog

prihnoda putem plasmana gnojiva kao nove sirovine.

Biometan kao zamjena za prirodni plin sve je cesci
kao pogonsko gorivo u javhom prijevozu velikih
europskih gradova zbog svojih prednosti za okolis u
usporedbi sa ekvivalentnim vozilima na benzinsko ili
dizelsko gorivo.

Ono se istice znacajno nizim emisijama cestica |
Cade, cak i u usporedbi s vrlo naprednim dizelskim
motorima opremljenim filtrima za cCestice. Emisija
dusikovih oksida (NOx) i nemetanskih ugljikohidrata
(NMHC) je takoder znacajno manja nego u slucaju
motora na fosilna goriva.

—~—\

Predvida se da ce bioplin u buduc¢nosti postati medu
najzastupljenijim energentima.
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razvoj proizvodnih kapaciteta razlicitih profila proizvodaca. Stoga se
ocekUJe povecan]e broja samostalnih proizvodaca elektri¢ne energije uz ~
daljnji razvoj distribucijske mreze te novih. modela usluga nauonalnog‘ o
~elektroenergetskog operatera Uz, I’aZVOJ trzista, ocekuje se i-porast ra-'
zlicitih oblika udruzwanja za ulazak na elektroenergetsko trziste poput . -
venergetskm zadruga i gradanske energue po uzoru na razvuena europs— ;
ka gospodarstva ; S ot S

ll : "

S obzirom na predstavljene razvojne prioritete i trziSne trendove, Europska je unija u aktualnom programskom razdoblju 2021.- 2027.
u svojem proracunu osigurala sredstva za financiranje ulaganja u razvoj poslovanja poljoprivrednika i gospodarstvenika za prelazak na
bioekonomiju te uporabu obnovljivih izvora energije.

Pregled najznacajnijih europskih fondova i programa putem kojih je moguce sufinancirati “zelena ulaganja” naveden je u nastavku.

MOGUCNOSTI FINANCIRAN]JA PROJEKATA NA PODRUC]U BIOEKONOMIJE DOSTUPNE SU UNUTAR SLJEDECIH
FONDOVA | PROGRAMA

1. EUROPSKI FOND ZA REGIONALNI RAZVQ]
Nadleznost: Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije; www.razvoj.gov.hr; www.strukturnifondovi.hr

2. EUROPSKI POLJOPRIVREDNI FOND ZA RURALNI RAZVQ]
Nadleznost: Ministarstvo poljoprivrede; www.poljoprivreda.gov.hr; www.ruralnirazvoj.hr

3. EUROPSKI FOND ZA POMORSTVO | RIBARSTVO
Nadleznost: Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za ribarstvo; www.euribarstvo.hr

4. PROGRAM LIFE
Nadleznost: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja; www.mingorhr; www.lifeprogramhrvatska.hr

5. PROGRAM OBZOR EUROPA
Nadleznost: Ministarstvo znanosti i obrazovanja; www.obzoreuropa.hr

6. PROGRAM ZA KONKURENTNOST MALIH | SREDN]IH PODUZECA - COSME | ENTERPRISE EUROPE NETWORK
Nadleznost: Europska komisija ; www.een.ec.europa.eu

Informacije o natjec¢ajima: www.efondovi.mrrfeu.hr
www.strukturnifondovi.hr
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Kontakt:

Lokalna akcijska grupa "Sjeverna Istra’
Ulica rijeke Boljuncice 3

52466 Novigrad - Cittanova

Tel. +385 (0)52 255 931

e-mail: info@lag-sjevernaistra.hr

www.lag-sjevernaistrahr
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ZUPANIIJA

Ova je brosura izradena uz financijsku potporu Istarske Zupanije. Sadrzaj brosure iskljuciva je odgovornost Lokalne akcijske grupe
,Sjeverna Istra“ i ni pod kojim se uvjetima ne mozZe smatrati odrazom stajalista Istarske Zupanije.




